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Prufungsantrag gem. § 44 PaTG ist gestellt . 
"(§J) Kuhlvorrichtung fur flUide Medten 

'® Die voriiegende Erfindung betrifft ei he kuhlvqrrichtung fur 
-fluide Medien, insbesondere . sog. Ol-WasserkOhler. Inn 
Stand der Technik gab as immer wieder Probleme mit dem 
uhgenugenden Warmeaustausch zwischen dem AuGenrohr- 
. kuhler und dem in. ihrn verlaufenden Rohrbundel. Daruber 
,hinaus erwies sich seine Herstellung a Is " kostenaufwendig 
und seine Befestigung als ungunstig. Hier schafft die 
Erfindung Abhilfe durch einen an sich bekannten OULuftkGh-; 
ler (30) mit Anschlu&stutzen- (ll r 12) fur den Ein- bzw. 
Austritt des Mediums II in einem Kuhlkdrper (2), der.mehrere 
vdrieinander beabstandete, parallel verlaufende KuhJkanale 
(13) aufweist, deren Zwischenraume - mit 4ameilen (13) 
ausgefOllt stnd, durch die das Medium I turbulent hindurch- 
stromt, and wobei an der mit den AnschluGstutzen (11, 12) 
— versehenen Langsseite ein Deckel (3) vorgesehen ist; der im 
Bereich der Anschluftstutzen befestigt ist und innen- und 
auSenliegende Dichtungen (5, 6) . aufweist, einen in etwa 
hohlquaderfdrmigeh GuBkdrper (1 j mit mehreren Kammern 
(9a) und Stutzen (7, 8) oder Ein- und Austrittsbohrungen (15. 
16) in einer Anflanschflache (14) fur. den Ein- und Austritt des 
Mediums I, In den der 6l-Luftkuhler.(30j im wesentlichen 
formschlussig derart eingesetzt und befestigt ist daft im 
"Gebrauchszustand der AuBenrand des Deckels (3) uber eine 
Dichtung (4) abdichtend am Gefrauserand (25) anliegt. . 
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Beschreibung 

Die vorljegende Erfindung betHffteme Kuhlvorrich- 
tungfOr ffuide Medien, insbesondere WasserkQhier fur 
mit Ol betriebene Hydraulikanlagen und VerbrenriUngs- 
motbren nach dem Oberbegritf des Hauptanspruchs. 

Derartige KQhlvorrichtungen sind in denunterschied- 
lichsten AusfQhrungsformen bereits im Stand der Tech- 
riikbekannt 

. ■ In der Olhydraulik unterscheidet man zwischen Luft- 
Olkuhlem und Wasser-Olkuhlern, bei denen Luft bzw, '* 
: Wasser alsKQhlmedium dienen. " * 

Die bisher, insbesondere in der Olhydraulik, bekannt- 
gewordenen WasserkQhier werden Qberwiegend nach 
dem.Grundprinzip der RohrkUhler mit in Stromungs- 
richtung rundem Querschnitt erstellt Im Innereft des 
Rohres befindet sich wiederurri ein .axial yerlaufendes 
RohrbUnde] mit einer groGereh Anzahl von Rohren 
kleinerer Durchmesser. Wahrend das eine Medium den 
auBeren Rohrquerschnitt durchstrdmt, flieflt das ahdere 
Medium durch das RohrbttndeL Nachteilig ist hierbei 
die aufwendige Bauweise, wie z. B. das Einstecken und 
Einldten einer Vielzahl von Rohren, das Anbringen von 
aufwendigenFfanschen an den Rohrenden und das Auf- 
bringen von Yerschraubungen auf dem Mantel der in 
der Regel rundgeformten Rohre fur eines der beiden 
Medien. Nachteilig ist des weiteren die sich in dem 
Rohrbundel ausbildende laminareStrdmungsart, verur- 
sacht durch die relativ geringen Rohrd urchin esser und 
durch die Glattwandigkeit des Rohrinneren. Die lamina- 
re Stromung ist bekanntlich eine Schichtenstrdmung, 
welche zu einem urigenQgenden Warmeaustausch mit 
der Rohrwahdung fuhrt Die Bauart des RohrkQhlers ist 
dartiber hinaus nicht nur kosten-, sondern auch platzauf- 
wendig, und zudem auch. wegen der runden Aufienfla- 
che ungtastig. auf einer Montage flachezu befestigen. 

Der vorliegienden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde; die eingangs genannte Kuhlvprrichtung 
derart zu verbessern, daB sie die geschilderten Nach- 
teile vermeidet, d. h. eine einfache und kostengunstige 
Herstellung und Befestigung ermoglicht sowje einen 
Warmeaustausch zwischen den unterschiedlichsten Me- 
dien, insbesondere zwischen Ol und Wasser, mit hohem 
Wirkungsgrad gewahrleistet 

Dee Erfindung lost diese Aufgabe uberraschenderwei- 
se durch die im Anspruch I gekennzeichnete Kuhlvor- 
richtunjg. 

ErfindungsgemaB wird also der im Stand der Technik 
verwendete Rohrkorper mit eingesetztem RohrbGndel 
ersetzt durch einen Kiihikorper, bei dem es sich urn 
einen an sich bekannfen Ol-Luftkiihler handelt, welcher 
jedoch derart ausgelegt ist, daB er nicht nur mit Luft als 
Ktihlmedium, sondern mit jeglichem fluiden Medium, 
insbesondere Wasser, zur Kuhlung von heiBem 6l und 
dergleichen, betrieben werden kann. Hierzu ist der her- 
kdmmliche Ol-Luftkiihler in einem in etwa hohlquader- 
fdrmigen, ebenfalls. fluidfilhrenden, GuQkdrper inte- 
griert, der sich preiswert. herstelkn laBt Die Verbin- 
dung dieser beiden Korper erfolgtiiber einen Deckel 
und entsprechende Befestigungen bzw. Verschraubun- 
gen, Wobei Dichtungen im Bereich dieser TeUe vorgese- 
hen sind, urn etwaige Leckagen von vornherein auszu- 
schlieBen. Nach dem erfindungsgemaBen Prinzip wird 
der bekannte Ol-Luftkiihler also derart umfunktioniert, 
daB er auch dann verwend'et werden kann^ wenn beide 
Medien fliissig sind. 

Weitere Vorteile und Merkmale gehen aus.den Un : 
teranspruchen hervor, die gemeinsam mit dem Haupt- 
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anspruch ebenfalls yon 
sein konnen. 

Im folgenden wind ein AusfQhrungsbeispiel zum b.es- 
seren Verstandnis der Erfindung ahhand der Zeichnung 
naher erlautert 

Eszeigt: .... : 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf die erfin- 
dungsgemafie Kuhlvorrichtuhg; 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht in Form 
einer Explosionsdarstellung, bei der linksseitig der hohl- 
quaderformige QuBkorper und rechtsseitig der Kiihi- 
korper gezeigt sind; 

^Fig^3 eine perspektivische Arisicht eines herkdrnmli- 
chen Ol-Luftkuhlers, bei dem zur besseren Darstellung 
emige Teile weggelassen sind; und ' 

Fig.4 eine perspektivische Ausschnittsdarstellung 
der Lamellenstruktur. 

Ip Fig. 1 ist die erfindungsgemaBe Kuhlvorrichtung 
' allgemein mit 50 bezeichnet In der Draufsicht ^erkennt 
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man den langljch rechteckigen, hohlquaderforrhigen 
GuBkdrper I, in den der Kuhlkdrper 2 eingebettet ist 
Die Einbettung erfolgt dergestalt, dafl der mit einem 
Deckel 3 (siehe Fig. 2) abdichtend verschraubfe Kuhlr 
korper 2 in den GuBkorper 1 eingesetzt ist, mit dem er 
25 ebenfalls verschraubt ist (nicht gezeigt). Die Abdichtung 
. gegen.das in diesem Ausfiihrungsbeispiel aus heiBem Ol 
bestehende zu ktihlende Medium I erfolgt durch Ver- 
schrauben des GuBkorpers 1 mit dem Deckel 3 und 
mittels der Dichtungen 4 und 5. Die Abdichtung gegen- 
uber dem KQhlmedium 11, das in diesem Fall durch 
kaltes Wasser gebildet wird, erfolgt uber die Dichtun- 
gen6. / 

Der Ein- und Austria des Mediums I erfolgt durch die 
Stutzen 7 und 8, wobei das Medium wechselweise durch 
ausreiehend bemessene Kammern 9a und 9b fIieBt und 
bei dem Wechsel zwischen den Kammern 9a und 9b 
jeweils den Kiihikorper 2 durchstrdmt Die Strcimungs- 
richtling wird hierbei bestimmt durch die Lamellen 10. 
Die Anzahl un^i GrdBe der Kammern 9 bemiBt sich nach 
der abzufuhrenden Warmeleistung. 

Per Ein- und Austria des KQhlmediums II erfolgt 
Qber die AnschluBstutzen 1 1 und 12, welche in die Befe^ 
stigungsgewinde des KQhlkdrpers 2 eingeschraubt sind. 
Das Medium II verteilt.sich auf die ats Flachrohre anzu- 
45 sehenden KQhlkanale 13, welche es durchstromt. 

Vorzugsweise flieflt also das Oldurch die Querschnit- 
• te des Mediums I und das Wasser durch die Querschnit- 
te des Mediums II, da in der Olhydraulik bei einem 
Ol- WasserkQhier fiir das Ol grdBere DurchfluBquer- 
so schnitte benotigt werden als fur das Wasser. Die umge- 
kehrte Vorgehensweise liegt jedoch auch im Rahmen 
der Erfindung. Da man in der Dimenstonierung der An- 
schluBstutzen 7 und 8 einerseits und der Kammern 9a 
und 9b andererseits, weitestgehend frei ist lassen sich 
55 fur das Medium I die grdfieren Querschhitte realisieren: 
. Ein weiterer Vorteil ist in diesem Fall dadurch gegebeh, 
daB sich aufgrund diskontinuierlicher DurchfluBtnengen 
* des Oles und dadurch. im Ol entstehender DruckstoBe, 
das Ol in den Kammern 9 des robusten GuBkdrpers 1 
66 befindet und dea K0hlk6rper 2 nur von auflen mit 
. Druck belastet, wogegen dieser weitestgehenst unemp- 
findlich ist Das als Medium II in den Kuhlkanalen 13 
flieflende KOhlwasser hirigegen strdmt nicht nur in. ge- 
ringeren, sondern auch kondnuierlichen Mengen bei 
weitestgehenst gleichbleibendem Druck. 

Eine VergroBerung der QurchfluBmengen fur die Me- 
dien I und l\ und sorhit der Kuhlkapazitateri erzielt man 
durch die VergroBemng der Anzahl der KQhlkanale 13 
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und eine demeritsprechende Yergti^rung der Tiefe 
des Kuhlkorpers 1. ' 

Die erfindungsgemaGe KuhlvorrraWng laBt sich ge- 
genuber den bisher /beskannten Ol-Wasserfohrkuhlern 
wegen ihres Aufbaus nicht nur einfach auf einem Funda- ! 
ment verschrauben, in dem man z. B. entsprechende An- 
schraublaschen 17 und 18 (Fig. 1) anformt, sondern eig- 
net sich zudem zgr Direktanfianichung an Verbren : 
nungsmotoren zwecks KQhlung des Schmierols, ihdem 
man, anstelle der Eintrittszapfeh 7 und 8, direkt in einer 
Anflanschflache 14 eine Eintritts- und Austrittsbohrung 
l5undi6imGehausedesGuflkdrpersl vorsieht.* 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen KGhl- 
vorrichtung ist die Wartungsfreundlichkeit. Wahrend 
sich ein Rohrkuhler heirkdmmlicher Bauweise nicht 
nachtniglich im Bereich .des Rohrbuhdels zu Wartungs- 
zwecken demontieren laBt, kann der Kuhlkorper 2.mu- 
helos durch Demdhtage des Deckels 3 inspiziert, gerei- 
nigt oder gegen geringe Kosten ausgetauscht wefden. : 

Wie schon erwahnt, gestattet die Erfindung den Ein- 
satz eines handelsGblichen, beispielsweise. hvder Auto; 
mobiiindustrie in rationellen Stuckzahlen gefertigten 
Ol-LuftkOhlers gem. Fig. 3. Die Luft str6mt bei solchen: 
Kuhlerri in Richtung des Mediums f, wahrend das Ol in 
Richtung des Mediums 11 durch den KQhler befordert 
wird ErfindungsgemaB wird jedoch der Ol-Luftkuhler 
als Ol-Was$erktihler verwendet, wobei das Wasser ails 
Kuhlmediurn dort eingesetzt wird, wo bisher das Ol floB, 
* und dort, wo die Luft hindurchstrdmte. flieBt nunmehr 
dasOl. 

Vorteilhaft fur den erfiridungsgem&Ben Einsatz des 
Kuhlkorpers 2 sind vor allem Kflhler in Schalenbauwei- 
se gem. Fig. 3/nicht nur wegen ihrer ratjoneljen Ferti- 
.gungsrndglichkeit, sondern auch wegen des geringen 
Platzbedarfes und wegen der geringen Wandstarken 
und der sich hieraus ergebenden gtinstigen Warme- 
durchgangswerte, Vorteilhaft ist weiterhin der aus 
Fig. 4 ersichtliche Aufbau von T\irbulat6ren 19 an den 
vom Medium I durchstrdmten Blechlamellen urid die 
Einbringung der aus Fig. 3 ersichtlichen Turbulatoren 
20 in den vom Medium II durchstromten Flachrohre" 
Hierdurch .ist.ftir beide Medien — im Gegensatz zum 
RohrkOhler — eine turbulente Stfomungscharakteristuc- 
und somit ein optimaler Warmeubergang gewahrleistet. 
Hihzu kommen die gegeniiber den Rohrkiihlern gerin- 
geren Wandstarken und das — bezogen auf das Kuhlvo- 
lumen wesentlich groBere KQhlflachenangebot. Bei- 
des tragt zu einer wesentlichen Verbesserung der abge : 
fuhrten KQhlleistung bei: 

* " Patentanspruche 
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nen- und auQenliegend^fetungen (5;6) aufweist. 
einen in etwa hohlqu^BBrmigeh GuOkdrper (1) 
/mit mehreren Kammern^) und Stutzen(7, 8) oder 
Ein- und Austrittsbohrung en (15/ 16) in einer An- 
flanschflache (14) fGr den Ein- und Austritt des Me- 
diums I in den der 6l-LuftkQhler (30) im wesentli- 
chen formschiussig derart eingesetzt und befestigt 
ist, daQ im Gebrauchszustand der AuBenrand des 
Deckels (3) uber eine Dichtung (4) abdichtend am 
Gehauserand (25) anliegt 

Z' Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gei- 
kennzeichnet, daB ah den Langsseiten des GuBkpr- 
pers (1) diagonal gegenuberliegende Anschraubla- 
/ : scheh (18, 18) vorgeseheh sind. 
3. -Verwendungeines in.der Kraftfahrzeugindustrie 
herkommlichen Ol-Luftkahlers (30),als 6l-Wasser- 
kuhler, eingebettet in einen in etwa hohlquaderfor- 
migen, fluidfuhrenden GuBkorper (1) und mit Dek- 
kel (3) und Dichtungen (4, 5, 6) versehen, fur mit Ol 
betriebene Hydraulikanlagen und Verbrennuhgs- 
motoren: 
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1. Kflhlvorrichtung fur Huide Medien, insbesoridere 
Wasserktihler ftir mit Ol betriebene Hydraulikanla- 
gen und Verbrennungsmotoren, bei der das zu kuh- 55 . 
lende Medium (II) unter Warmeaustausch in indi- 
rekten Kxmtakt mit dem KQhlmediurn (I) gebracht 
wird, gekennzeichnet durch 
einen an sich bekannten Ol-Luftkuhler (30) mit An- 
schluBstutzen (11, 12) far den Ein- bzw. Austritt des 60 
Mediums II in. einen Ktihlkdrper (2), der. mehrere . 
voneinander beabstandete, parallel verlaufende 
ICQhlkanale (13) aufweist, deren Zwischenraume 
mit leamellen (13) ausgefullt sind, durch die das Me- 
dium I turbulent hihdurchstromt, und wobei an der 65 
mit den AnschluBstutzen (11, 12) versehenen 
LSngsseite ein Deckel (3) vorgesehen ist, der im 
Bereich der AnschluBstutzen befestigt ist und in- 
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